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Kilazult kéregpanelek a magasban?

,mert minden, mindennel 6sszefiigg...” az iparositott technoldgiaju épiiletek
esetében is igy van ez. Vajon van ra miszaki megoldas, ha a kéregpanelek
kilazulnak? Cikkiinkben erre a kérdésre keressik a valaszt.

Az 1960-as évektdl harom évtizeden at kozel
508 ezer lakas épiilt orszagszerte paneles tech-
nologiaval (a megyék szerinti megoszlast ldasd
tablazatunkban).

A paneles lakoépiiletek teriileti
elhelyezkedése Magyarorszagon
Paneles technolégidval épilt lakdsok szdma

19611992 kozott (db)
Budapest 191 221
Baranya megye 25 802
Bécs-Kiskun megye 17778
Békés megye 10 263
Borsod-Abauj-Zemplén megye 43 645
Csongrad megye 30410
Fejér megye 27 165
Gy6r-Moson-Sopron megye 22 930
Hajdu-Bihar megye 28 649
Heves megye 2299
Komarom-Esztergom megye 13104
Nograd megye 1032
Pest megye 15431
Somogy megye 8670
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 11 351
Jasz-Nagykun-Szolnok megye 9378
Tolna megye 6220
Vas megye 5560
Veszprém megye 17 668
Zala megye 517
Vidék 6sszesen: 316 649
Orszagosan 0sszesen: 507 870

[1. tdblazat, Forras: KSH, 2000]
* A statisztikai elemzést neheziti, hogy a KSH adatbazisa 550 000, mig az
épitési szakma csak mintegy 508 000 panellakést tart szémon.

Internetes hirben tiint fel az alabbi probléma,
mely kezdetben lokalisnak tiint, &m hamar
kideriilt, hogy érdemes felhivni ra a szakma
figyelmét.

Forrds: www.heol.hu

,larsashazi panelveszély: kilazult elem a magasban
2010. augusztus 10. 04:10 P. A. (EGER)

Ot centiméterrel kimozdult a helyérél az egyik Kallémalom (it éplilet eqyik felsé panel-eleme.
Kisebb riadalmat okozott egy tlizoltéautd megjelenése vasarnap délutan az egri Felsévaros-
ban, amint arrél mar beszamoltunk. A kérnyékbeliek talalgattak: egy lakas ég, vagy talan mas
baj van. Amikor az egyik tarsashazat kezdtek vizsgalni, egyesek mar azt is tudni véltek, hogy
a fal egy része omlott le.

A helyzet azért nem volt ennyire sulyos, ami viszont tény: a Kallomalom uti éplilet egyik felsé
paneleleme mintegy 6t centiméterrel kimozdult a helyerdl. A kierkezé szakemberek megalla-
pitottak, hogy a kapcsoldelemek korrodalddasa okozhatta a problémat. Elhangzott az is, hogy
az épliletet mindez nem veszélyezteti, de azt nem lehet megmondani, hogy leeshet-e, és ha
igen, mikor. Szakember szerint egy-egy apro féldrengés is — amelyet az ember nem is észlel,

csak a miszer — bizony végzetes lehet.”

Hozzaszolas:

,Akkor nyugodtan sétaljanak el Gyéngydson a Bethlen Gabor utcai dominé hazak egyikéhez
pontosabban 4,4/1,4/2. Meg lehet nézni, hogy itt is ugyanez a probléma...”

Magyarorszagon 2001-ben kezdédott az
iparositott technologiaju épiiletek felujitasa.
donképpen ugy hdszigetelték, hogy szak-
mailag, megfeleldé méretezéssel senki sem
vizsgalta azt, hogy vajon a kiilsé kéregre
helyezett hdszigeteld réteget (polisztirolos
hdszigeteld maggal 6-12 centiméter vastag-
sagban 15-25 kg/m? asvanygyapotos meg-
oldassal ez akar 8—15 cm-ben 25-50 kg/m?
is lehet) elbirja-e a kiilsd kéreg.

Mar évek ota rendelkezésre alltak a szakmai
informaciok a megfeleld rogzitéstechnikai
megoldasok kialakitasara, s bar ezek fontos-
sagat a szakma is elismerte, de érvényesité-
siik érdekében ténylegesen nem tett semmit.
A kiilfoldi példak azt vetitették elére, hogy
alapos szakért6i vizsgalat és sziikség esetén
megfelel tartoszerkezeti megerdsités nélkiil
nem szabad olyan energetikai felujitasba fogni,
amely érintheti az épiilet tartoszerkezetét, sét
karos hatassal lehet rd. A Paneldoctor Kift.
most arra vallalkozik, hogy az EJOT német
szakemberei altal kifejlesztett, és szamos
orszagban évek Ota bizonyito stabilizalé meg-
oldasat bevezesse Magyarorszagon is.

www.heol.hu

A probléma megvilagitasara kozreadjuk a
ma mar nyugalmazott egyetemi adjunk-
tus irasat, aki 1981-1984 kozott a ,, Pane-
los lakdépiiletek rendszerelvii felujitasa” c.
EVM. 5-CPB. kutatis témavezetGje volt.

Dr. Kézdi Miklos
Az utolagos hészigetelés tartoszerkezeti
problémai

A vilagban az energetika teriiletén bekovet-
kezett jelent6s technologiai szemléletval-
tas, az energiahordozok nagymértékii — leg-
inkabb emelked$ armozgasa — rendszerelvii
atgondolasra késztetik az iparositott épitési
moddal késziilt épitményvagyon felett ren-
delkez6 orszag miiszaki tarsadalmat, igy tob-
bek kozott a hazai mérndkaoket is.

A 20. szdzad hatvanas évei kozepétdl a
nyolcvanas évek végéig tartd tervutasitasos
épitésiranyitas keretei kozott a tiz hazgyar-
ban és a négy paneliizemben elkésziilt mint-
egy nyolcszazezer iparositott technologiaval
késziilt lakas rendszerelvii energetikai fel-
Ujitdsara mara adva van a korszerli muiszaki
technologia, valamint a finanszirozas lehet6-



sége. Feltétleniil Gdvozlends, hogy az egyes
épiiletek homlokzati térelhataroldsa energe-
tikai jellemzdi javitasat — a flitési koltségek
csokkentését — ceélzo torekvések kiegésziil-
tek a melegviz-ellatast napenergia hasznosi-
tasaval megold6 rendszerekkel is (példaul az
obudai ,,Faluhaz” esetében).

Fontos, hogy az utdlagos feltjitds rendszer-
elvii szemléletének részeként az egyes iigyek-
ben érintett hatosagok (Orszagos Katasztrofa-
védelmi Figazgatosag, EMI Nonprofit Kft))
az épiiletek terveit véleményezik, és a tiizter-
jedéssel, illetve meggatlasaval kapcsolatban
kikétéseket tehetnek az alkalmazott résztech-
nologiakkal, anyagokkal kapcsolatosan.
Ennek kovetkezményeképpen a tlizmegel6-
z¢ési eldirasok szigorodasa miatt egyaltalan
nem egyértelmii mar, hogy az utélagos hészi-
getelések anyagaként csak valamilyen kis
halmaztérfogat-stlyt, PS- (expandalt polisz-
tirol) hab tabla utélagos hdszigetelés + kiilon-
féle vékonyvakolat (zsakos nemesvakolat,
diszperzids, szilikat vagy szilikon vékony-
vakolatok) keriilhet beépitésre, hanem a
vakolhat6, szalasanyag bazisu bazaltgya-
pot hészigeteld anyagok is el6térbe keriil-
hetnek. A szalasanyag hdszigetelések, akar
mint a teljes feliilet hészigetelése, akar mint
adott magassagokban alkalmazott vizszintes
¢és fliggbleges tlizgat is alkalmazasra kertil-
hetnek. A vakolhatd szalasanyagok piacra
keriilésével, az utdlagos hoszigetelések mar
nem csak vékonyagyazatu polisztirol ragasz-
tos megoldassal, hanem 10—15 milliméteres,
ugynevezett kdzépagyazatos asvanygyapot
ragasztoval is késziilhetnek az adott techno-
logiai megoldas részeként.

A jelentésen megnovekedett tomegii utdlagos
hészigeteld rétegeket fogadd szendvicsszerke-
zetli panelek kiilsé kopenybetonjanak terhel-
hetésége a nagyobb fajlagos feliileti témegii
utolagos hdszigeteld rendszerek alkalmazasa
esetén teljes joggal elvarhato a falmag és a
kopenybeton kozotti kapcsoldelemek teher-
biro képességével kapcsolatos tisztanlatas.

Az ¢épiiletek, épitmények létesitésének, illetve
hasznalatbavételét —szabalyozd mindenkori,
hatésagi szabalyozas mindig is eldirta és jelen-
leg is eldirja az épiiletek kiilsé megjelenése,
valamint tartészerkezeti rendszerében tor-
ténd valtoztatas esetén az épitéshatdsagi enge-
délyeztetést. A jogi szabalyozas értelmében az
utélagos hdszigetel6 rendszerek erGtani vizsga-
lata és hatosagi engedélyeztetésiik pedig enge-
délyeztetési kotelem ald tartoznak. (Ugyanak-
kor a gyakorlatban a Paneldoctor Kft. telefonos
kérdéseire az épitési hatdsagok szakértdi eltérd
valaszokat adtak)) Az engedélyezési dokumen-

tacié tartoszerkezeti fejezetének részét képezd
ellen6rzd erdtani szamitast pedig csak megbiz-
hat6 szerkezeti adatok birtokaban lehetséges
elkésziteni.

A paneles lakéépiiletek homlokzati térelhata-
rolo szerkezetei (szendvics szerkezetii falpa-
nel) er6tani kialakitasanak attekintése.

A paneles épiiletek fiiggdleges térelhatarold
szerkezetei — az utolagos hdszigetelési teveé-
kenység altal érintett magyarorszagi lakoépii-
letek esetében — mindenképpen haromrétegii,
egyhéju 25-30 centiméteres Osszvastagsagu
hatarol6 falszerkezetek.

* A 14-16 centiméteres vastagsagl, halos
vasalasu teherhord6 falmag a panelek belsd,
lakasok feldli oldalan helyezkedik el. A vas-
beton betonanyaganak tervezett anyagmi-
ndésége — a korabeli szabvanyok szerinti nyo-
moszilardsagi osztdlya — B280 mindségii
volt. A 1980-as években az EVM. (Epitési és
Vérosfejlesztési Minisztérium) altal koordinalt
5. CPB (célprogram bizottsag) altal kezdemé-
nyezett vizsgalatok mar ekkor kimutattak,
hogy a panelos épiiletek teherhordd betonja
esetenként a tervezett nyomoszilardsagtol ked-
vezbtlen iranyban eltérhet. Az eléregyartott
vasbeton teherhordd falmagjai kétrétegii,
C15H minGségii, hegesztett acélhalds vasalas-
sal késziiltek (1. dbra).

A térelhatarol6 falpanelek hészigetel6 rétege
— a kezdeti asvanygyapot hdszigeteléseket
kovetéen — dontden 5-8 centiméter kozott
valtozd vastagsagu, expandalt polisztirol-
hab hdszigeteléssel késziilt. Az alkalmazott
hészigetelések halmaztérfogatsily kivalasz-
tasa a kiilsé vasbeton kéregpanel 6nsulyabol,
valamint a szélnyomasbdl szarmazo, a pont-
szerii megfogasi pontok kozott a hészigeteld

A Budapesti 1. sz. hazgyar csomépontja
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rétegre haté nyomo-igénybevétel figyelem-
bevételével tortént (ez 25-35 kg/m® habanyag
halmaztérfogatsulyt jelentett).

* A kiilsd, eléregyartott, vasbeton kéregpanel,
mely mosott kavicsbol, vagy mészkéztizalékkal
iizemben véglegesre készitett feliilettel késziilt,
6-7 centiméteres vastagsagban késziilt. A terv
szerint alkalmazott beton itt is B280 nyomdszi-
lardsagi osztalyu volt. A kéregbeton vasbetétjét
egyrétegli, CI5H hegesztett halo képezte.

* Az eléregyartott vasbeton kéregpanelnek
a teherhord6é falmagra torténd felfliggesz-
tése a hdszigeteld rétegen atvezetett koracél
(leggyakrabban Ko33, vagy Ko35 mindségii)
méretezett atmérdjii és kiosztasu koracél
kapcsokkal késziilt.

A falpanel elem pereme mentén a kopeny-
beton és a teherhordd beton falmag felnyi-
lasanak megakadalyozasa céljabol kis atmé-
r6ji szintén koracél huzal kapcsok keriiltek
beépitésre (1. kép).

1. dbra

1 — salakgyapot

2 — hungarocell
héhidbetét

3 —illesztési hézag rugal-
mas betétsavval

4 — hungarocell nedv.
szigeteld bundaban

5 —felragasztott
héhidbetét

6 — beallito csavar

7 — bituran témitGsav

8 — vizkiiszob-szigeteld
folia
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figyelmet a koracél rogzité kapcsok eredeti
tervezési szempontjai koziil az egyik legfon-
tosabbra:

A téli nyari hdéingadozds miatt a belsd,
hészigetelt oldalon 1évd vasbeton falmag és
a téli-nyari napi hémérséklet-ingadozasnak
kitett kiils6 vasbeton kéreg kozott a héfok-
hid AT = 40-50 °C is lehet. Ezért a kiilsd
kéregpanel és a belsé falmagot sszekotd,
dontden huizas felvételére alkalmas koracél
kapcsok olyan kis atmérdjii — jelentds haj-
litasi merevséggel nem rendelkezd — ele-
mekként keriiltek beépitésre, melyekben az
elem sikjaban fellépé hémozgasok miatti
alakvaltozas hajlitasbol szarmazoé jelentds
sz¢élsOszal fesziiltséget nem okoz. Viszont
rendelkezik a kapocs hdszigeteld rétegre
nyomofesziiltséget atado kéregpanel felfiig-
gesztésébdl szarmazo erépar huzoderd kom-
ponensének felvételére elégséges kereszt-
metszettel.

A fellelheté gyartmanytervekbdl megis-
merhetd és szamolhato teherbirasi tartalé-
kok (kiegyenlit-ragaszto habarcsréteg kb.
10-15 mm, 100 mm PS hab hdszigetelés,
3-5 mm vékonyvakolat) altalaban a legfel-
jebb 30-40 kg/m? fajlagos stlyt tobblette-
her-felfiiggesztést tesznek lehet6ve.

A tobblet-teherbirasnak az eredeti gyart-
manytervekbdl pontos szamitassal torténd

2. kép

Forrds: EJOT Hungaria Kft.

Forrds: EJOT Hungaria Kft.

meghatdrozasat az aldbbi bizonytalansa-
gok nehezitik:

» Az épiilet tervei és a ténylegesen beépitett
anyagok jellemzdi nem ismeretesek, illetve
beszerzésiik nehézkes. Az eredeti atadasi
dokumentumok (mindségellendrzési jegy-
z6kdnyvek stb.) a gyartohelyek felszamo-
lasa miatt nem lelhetdk fel.

» A kevés szamu kutatasi eredmény, illetve
kényszerti épitménybontds csak nagyon
kevés adatot nyujtott a beépitett anyagokra
vonatkozoéan.

Szakmai kordkben kozismert volt, hogy a
panelek betonanyaganak mindésége, eseten-
ként — leginkabb a kevésbé intenziven ellen-
Orzott ¢éjszakai miiszakokban — az eldirt
B280 osztaly helyett csak kevéssel haladta
meg a B200 mindségi osztalyt. Ez a szi-
lardsagadat szerencsére a feliileti kemény-

ségmérésen alapuld szilardsagvizsgalat-
tal (Schmidt kalapacs) utélag megbizhatéan
megallapithato.

+ Komoly probléma lehet még, amely a fény-
képen is jol latszik, hogy a kiils6 kéreg vas-
tagsaga sem egyenletes (AL — dsvanyi szalas
— betétes megoldas az egykori Kelet-Német-
orszag teriiletérdl) (2. kép).

+ Komolyabb fejtorést, gondot jelent a tényle-
gesen beépitett acélbetétek geometriai, anyag-
mindségbeli, illetve korrézids allapotanak
ismerete, adatai. Ezt annak fényében kell érté-
kelni, miszerint korabeli szakmai korokben
ismert tény volt a rozsdamentes (Ko) anyag
hianyakor egyes id6szakokban un. ,korel”
anyagot (rézbevonatos szénacél) épitettek be a
kopenybeton felfiiggesztéshez. Ezeknek a két-
harom évtizeddel ezel6tt beépitett elemeknek
a korrozids allapota erdteljesen megkérddje-
lezheti a kéregpanelek tovabbi terhelhetdsé-
gét. (Ennek a kérdésnek a jelentdségét kiilo-
nosen alahuzza az egri és gyongyosi a cikk
elején megemlitett, megmozdult kéregpanel
koriil kialakult probléma.)

Tekintettel arra, hogy a koracél vagy ,,korel”
anyagu kapcsok allapotat jelenleg semmilyen

ismert diagnosztikai modszerrel nem lehet-
séges mélységben felderiteni, ezért az utdla-
gos hészigeteld rétegrendek tobbletterheinek
viselését a szabvanyoknak megfeleld, szami-
tassal is igazolhato, pétlolag beépitett rogzi-
tési modszerrel sziikséges kialakitani.

Javasolt erdtani tervezési szempontok, vizs-
galatok a nagyobb fajlagos feliileti sulyu
kiegészité utolagos hoszigetelések rogzitéseé-
nek erdtani vizsgdlatihoz és a kéregpanel-
rogzités megtervezésehez.

» A vasbeton kiilsé kéregelemet a vasbeton
falmaggal 0Osszek6td ismeretlen korrozios
allapotu, atmérdjii és kiosztasu koracél kap-
csok okozta bizonytalansag kikiiszobolése
érdekében mindenképpen ismert anyagmi-
ndségll, megfeleléen méretezett és kiosztott,
kozvetleniil a betonra tamaszkodd fémékek-
kel célszerli a kéregpanelre jutd terheket a
teherhordo falmag betonjara juttatni.

* A tényleges ergjatékot helyesen kovetd
szamitasok elvégezhetdsége érdekében
a teherhord6é falmag és kéregbetonjanak
betonmindségét megfeleld statisztikai biz-
tonsaggal rendelkezd betonvizsgalati mod-
szerrel javasolt megallapittatni (feliileti
keménységmérésen alapuld, un. Schmidt
kalapacsos méréssel).

» Egy-egy beazonositott paneles épiilettipus
esetén a falpanel és a kéregpanel halos vasa-
lasanak atmérgjét, tengelytavolsagat is java-
solt megallapittatni, mivel a diibel-elhelyezés
elemszélekhez vald minimalis tavolsaganak
megallapitashoz sziikség lehet erre az adatra
az igazolo szamitasok elvégzéséhez.

* A kéregpanel ¢és az utolagos hoszigeteld
rétegrend biztonsagos a tartoszerkezeti szab-
vanyokban foglaltak szerinti szamitassal iga-
zolt, yjonnan elhelyezett rozsdamentes, hen-
geres felfiiggesztd ékelemek kiosztasanal,
darabszamuk megvalasztasnal az alabbi szem-
pontokat is figyelembe kell venni az anyagmi-
ndségek, a tobbletterhelés mellett:



3. kép

—az elem stlypontja (szamitassal kell meg-
hatarozni)

—az épitménymagassag fliggveényében a szél
torlonyomasanak mértéke a felfiiggesztd
elemek kozotti tavolsagon, valamint a fal-
mag ¢és a kopenybeton kozotti hdmérsék-
let-kiilonbség hatasara kialakulo, tagulasi
mozgas keltette jarulékos igénybevételek,
a fogado betonszerkezetekben és a henge-
res kapcsolo elemekben.

A KERI beépitésének metszeti rajza

A kovetkezokben az EJOT rogzitéstechnikai
cég altal kifejezetten a nagypaneles épiile-
tek utdlagos hdszigetelése kiviteli technolo-
gidjahoz kifejlesztett rogzité elem tapaszta-
latainak ismertetése kovetkezik.

* Az ellendrz6 tartoszerkezeti szamitassal
meghatarozott helyzetli és mélységii, rogzi-
tett atmér6jii nemesacél kettds ékek furatai-
nak kialakitésa specialis vizhiitéses furobe-
rendezés segitségével (3. kép).

A megfelelé mélységben kialakitott, majd
portalanitott furatokban, a teherhordo fal-
magban torténik el6szoér a hengeres ¢k
rogzitése. Ezt koveti a homlokzati kéreg-
panel hengeres nemesacél ékkel torténd
ékelése (4. kép, 2. dbra).

* A teljes homlokzatfeliileten vald ékelések
elkésziiltét kdvetden keriil sor a feliileti érdes-
ség, sikfogassag fliggvényében, a kiegyen-
litd, simitoréteg felvitelére annak érdekében,
hogy a teljes rétegrend hétechnikai miiko-

2. dbra

MAGYAR EPITESTECHNIKA 2011/1.

33

hordozoréteg
/" beton>B 15

hészigetelés
| ___kils6 kéreg

beton > B 15

h, = telepitési mélyseg

h, = hordozo réteg vas-
tagsaga

h, = kéregvastagsag

h, = hdszigetelés vastag-
saga

t = furatlyuk mélység

| = diibelhosszlsag

i = furatnal maradando

Forras: EJOT Hungria KIt. 4. kép
dése a szamitott egyrétegli, egyhéju szerke-
zetnek felelhessen meg.

* A kiegyenlitett feliileten at a homlokzati
kéregpaneleken tarcsas, milanyag rogzité ¢k
segitségével felhelyezésre keriil a méretezett
hészigeteld réteg.

anyagvastagsag
furatlyuk atméré

Latogasson ki februar 16-t6l a TFH+E
kiallitasra, a Paneldoctor Kft. standjara,
ahol élében ismerheti meg a leirt techno-

légidt!
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